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Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedze z zakresu budowy statkow powietrznych, mechaniki lotu i aerodynamiki.
Potrafi wykonywac¢ podstawowe obliczenia matematyczne z zakresu algebry i rachunku rézniczkowego.
Potrafi samodzielnie wyszukiwac i integrowac informacje znalezione w literaturze.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie niezbednej wiedzy i informacji z zakresu projektowania statkdéw
powietrznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegbtowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczacych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim

2. ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu nawigacji mechaniki lotu i
techniki pilotazu, wykorzystania symulatorow, zasad lotu, jego przygotowania, a takze zwigzanych z nim



procedur operacyjnych

3. ma poszerzong wiedze w zakresie w zakresie wytrzymatosci materiatow, w tym teorii sprezystosci i
plastyczno$ci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watdéw, potgczen i innych
elementéw konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatéw oraz stanu odksztatcenia
i naprezenia w konstrukcjach a takze ma podstawowg wiedze w zakresie gtéwnych dziatéw mechaniki
technicznej: statyki kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryly sztywnej

4. ma podstawowg wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kompozytowych stosowanych w
budowie maszyn, a w szczegdlnosci o ich strukturze, wtasciwosciach, sposobach wytwarzania, obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej oraz wptywie obrébki plastycznej na ich wytrzymato$¢ a takze paliwach,
smarach, gazach technicznych, czynnikach chtodniczych itp.

5. ma podstawowg wiedze dotyczgcg mechanizmow i praw rzgdzgcych zachowaniem oraz psychikg
cztowieka

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac¢ wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi wiasciwie zaplanowaé oraz wykonaé eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggngc ptyngce z nich
wnioski

3. potrafi odpowiednio dobra¢ materiaty na proste konstrukcje lotnicze, wskazac réznice pomiedzy
stosowanymi w lotnictwie paliwami

4. potrafi zaprojektowac srodki transportu z odpowiednimi wymaganiami zewnetrznymi (np.
dotyczgcymi ochrony srodowiska)

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektéw inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

3. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad: 90 minutowe zaliczenie Zaliczenie sktada sie z 10 zadan zamknietych jednokrotnego wyboru
(szacunkowy czas na wykonanie zadania - 2 minuty) i 10 krotkich zadan otwartych (szacunkowy czas na
wykonanie zadania - 5 minut) z zakresu tresci omoéwionych na wykfadzie. Poprawna odpowiedz na
zadanie zamkniete jest rowna 1pkt. Zadania otwarte sg punktowane w zakresie 0-2 pkt z krokiem co 0.5
pkt. Zadanie w petni rozwigzane zawiera: schemat problemu (jesli wymagany), wzory wymagane do
rozwigzania, rachunek ilosciowy, rachunek jednostek. Zadania sg niezalezne od siebie tj. wynik z zadania
poprzedniego nie stanowi danych wejsciowych do zadania nastepnego. Prog zaliczenia: 50% punktow
Projekt: Zaliczenie projektu odbywa sie na podstawie minimum 5, maksimum 7 zadan projektowych z
zakresu tresci przeprowadzonych na wyktadzie. Zadanie projektowe polegajg na wykonaniu
rozbudowanego zadania obliczeniowego z wykorzystaniem narzedzi programistycznych oraz
oprogramowania specjalistycznego. Szacowany czas na wykonania zadania obliczeniowego - do 13 dni
kalendarzowych. Rozwigzane zadania nalezy przesyta¢ z uzyciem uczelnianego systemu poczty
elektronicznej do wzkazanego dnia i godziny. Zadania oceniane sg w zakresie od 0 do 10 punktéw.
Kryteria oceny zadania bedg zalezne od zadania i bedg przekazywne wraz z zadaniem. Zadania wysytane
po terminie lub wystane z innego adresu poczty elektroniznej niz uczelniany uzyskajg 0 punktow.
Zadania, w ktérych wykorzystano materiaty bez podania ich zrédta (plagiaty, kopie prac innych
studentow) uzyskajg 0 punktow. Kryterium zaliczenia zadania projektowego: uzyskanie 50% punktow,
kryterium zaliczenia przedmiotu: uzyskanie 50% z sumy punktow wszystkich projektow i zaliczenie 70%
zadan projektowych (np. dla 5 zadan projektowych (po 10 pkt. kazde), nalezy zaliczy¢ 4 zadania
projektowe (minimum 5 pktéw per zadanie) i uzyska¢ minimum 25/50 punktow).

Tre$ci programowe
1. Proces projektowania statku powietrznego, wyznaczanie statystyk i trendéw rozwojowych statkéw



powietrznych

2. Wyznaczanie obcigzen aerodynamicznych na ptatach nosnych

3. Wyznaczanie obcigzen aerodynamicznych na powierzaniach sterowych

4. Wyznaczanie obcigzen aerodynamicznych na kadtubie statku powietrznego
5. Wyznaczanie sil thgcych, momentdéw zginajgcych, momentéw skrecajgcych, obcigzen zastepczych na
podstawie obcigzen aerodynamicznych, masowych i od zespotu hapedowego
6. Wyznaczanie obcigzeh w okuciach i punktach montazowych ptatowca

7. Wstep do aeroelastyki

PART - 66 (TEORIA - 45 godz.)

MODUL 11B. AERODYNAMIKA, STRUKTURY | SYSTEMY SAMOLOTU TLOKOWEGO
11.3 Struktury ptatowca - samoloty

11.3.1 Kadtub (ATA 52/53/56)

Uszczelnianie konstrukcji i zwiekszanie napiecia;

Skrzydto, wspornik usterzenia ogonowego samolotu i mocowanie podwozia;
Montaz siedzen;

Drzwi i wyjscia awaryjne: konstrukcja i dziatanie;

Mocowanie okien i wiatrochronu. [2]

11.3.2 Skrzydta (ATA 57)

Budowa;

Przechowywanie paliwa;

Podwozie samolotu, wspornik, powierzchnia sterowa i urzgdzenia podnoszenia/oporu. [2]
11.3.3 Stateczniki (ATA 55)

Budowa;

Mocowanie powierzchni sterowej. [2]

11.3.4 Powierzchnie sterowe lotu (ATA 55/57)

Budowa i zamocowanie;

Réwnowazenie - masa i aerodynamika. [2]

11.3.5 Gondole/Wsporniki (ATA 54)

Gondole/Wsporniki:

- Budowa;

- Zapory ogniowe;

- Zawieszenie silnika. [2]

Tematyka zaje¢

1. Proces projektowania statku powietrznego, wyznaczanie statystyk i trendéw rozwojowych statkow
powietrznych

2. Wyznaczanie obcigzen aerodynamicznych na ptatach nosnych

3. Wyznaczanie obcigzen aerodynamicznych na powierzaniach sterowych

4. Wyznaczanie obcigzen aerodynamicznych na kadtubie statku powietrznego

5. Wyznaczanie sil thgcych, momentdw zginajgcych, momentéw skrecajgcych, obcigzen zastepczych na
podstawie obcigzen aerodynamicznych, masowych i od zespotu napedowego

6. Wyznaczanie obcigzen w okuciach i punktach montazowych ptatowca

7. Wstep do aeroelastyki

Metody dydaktyczne
Wyktad prowadzony na tablicy, Zajecia projektowe w sali komputerowej z praktycznymi przyktadami

Literatura

Podstawowa:

1. Thomas C. Corke - Design of Aircraft

2. Lloyd R. Jenkinson, James F. Marchman Il - Aircraft Design Projects
3. T. H. G. Megson - Aircraft Structures for Engineering Students

4. Jan Roksam - Airplane Design

Uzupetniajgca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




